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데이터 수집

� 2023년 7월 18일 성신여자대학교 학생을 대상
으로 긍정 및 부정 영상 시청을 통해 PPG 데이터 
수�

� 긍정 영상을 0으로, 부정 영상을 1로 label

PPG 센서를 이용한 감정 인식

� 웨어러블 기기는 건강상태를 파악하는 데 활발하
게 활용되고 있으며, 신변 보호가 필요한 사용자
가 위협을 받고 있는 상황임을 딥러닝 모델을 통
해 인지하는 것을 목표로 �

� 웨어러블 디바이스로 PPG 센서의 빛을 통해 혈
류량을 측정하여 생체 데이터를 획득

Data Preprocessing
� 차단 주파수 [0.5Hz, 8Hz]의 Band-pass filter에 신호를 통�
� ‘Heartpy’ 라이브러리를 사용하여 신호 peak 탐�
� 12초의 신호 chunk 내에서 피크를 검출하며, 피크가 측정되지 않는 데이터는 

사용하지 않�
� test 데이터의 경우, 시계열의 유지를 위해 이 과정을 거치지 않�

� 피크를 기준으로 13개 이전과 14개 이후의 신호를 추출하여 1.1s의 신호 생성

30초 범위의 PPG 신호를 
Heartpy 라이브러리를 통해 
피크를 검출한 결과

웨어러블 기기 착용자의 PPG 데이터를 활용하여 

할 수 있음위협상황임을 판단

웨어러블 디바이스 착용자의 PPG 신호 데이터로 위협 상황을 감지하는 알고리즘을 
개발한다. 외부 환경에 예민한 PPG 센서에 최적화된 전처리 알고리즘을 제안하고, 
긍정 및 부정 영상 시청 실험을 통해 얻은 PPG 신호 데이터를 이용하여 위험 상황과 
안전한 상황을 구분하는 정확도 96.87%의 1D-CNN 모델을 개발한다.
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Methods03 결과 및 선행 연구와의 비교
� 0.01의 learning rate, 50번의 epoch를 통해 96.87%의 정확도를 보여줌

가우시안 혼합 모델(GMM) 학습
� 긍정 및 부정 peak에 대해 각각의 GMM 모델을 구축하여 모든 피크의 감정을 

긍정 및 부정으로 분�
� 학습된 각각의 GMM 모델에서 peak의 결과가 어느 감정에도 속하지 않으면 

이상치로 판단하여 제거한 후, 최대-최소 정규화를 최종적으로 거침 

Positive Negative

Algorithm04

Flow chart Single pulse PPG signal

 1D-CNN 모델 구조

� 시간에 따라 변화하는 시계열 데이터의 
경우, 패턴 감지에 유리한 1D-CNN을 
주로 사�

� 마지막 출력 layer를 제외한 모든 
layer에서 ReLU 활성화 함수를 사�

� 마지막 출력값은 감정 정도를 측정하기 
위해 sigmoid 함수를 사용
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